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平成平成平成平成２６２６２６２６年年年年７７７７月月月月４４４４日日日日                                                                        平成平成平成平成２６２６２６２６年年年年６６６６月度情報発信月度情報発信月度情報発信月度情報発信    NoNoNoNo....５７５７５７５７        ㈱材料・環境研究所㈱材料・環境研究所㈱材料・環境研究所㈱材料・環境研究所    代表取締役代表取締役代表取締役代表取締役    長野博夫長野博夫長野博夫長野博夫        貴社貴社貴社貴社ますますご清栄のこととお喜び申し上げます。ますますご清栄のこととお喜び申し上げます。ますますご清栄のこととお喜び申し上げます。ますますご清栄のこととお喜び申し上げます。何時もお世話になってお何時もお世話になってお何時もお世話になってお何時もお世話になっており、ありがとうございます。今年は空梅雨のようですがり、ありがとうございます。今年は空梅雨のようですがり、ありがとうございます。今年は空梅雨のようですがり、ありがとうございます。今年は空梅雨のようですが、、、、神戸では昨日久しぶ神戸では昨日久しぶ神戸では昨日久しぶ神戸では昨日久しぶりにまとまった雨りにまとまった雨りにまとまった雨りにまとまった雨が降りました。が降りました。が降りました。が降りました。        ５月及び６月は大変忙しい日が続きました。５月及び６月は大変忙しい日が続きました。５月及び６月は大変忙しい日が続きました。５月及び６月は大変忙しい日が続きました。        １）クライアント会社からの電話による技術相談１）クライアント会社からの電話による技術相談１）クライアント会社からの電話による技術相談１）クライアント会社からの電話による技術相談        ２）数社からご訪問頂き、技術問題についてご相談しました。２）数社からご訪問頂き、技術問題についてご相談しました。２）数社からご訪問頂き、技術問題についてご相談しました。２）数社からご訪問頂き、技術問題についてご相談しました。        ３）当方からクライアント会社に赴き、実験指導を致３）当方からクライアント会社に赴き、実験指導を致３）当方からクライアント会社に赴き、実験指導を致３）当方からクライアント会社に赴き、実験指導を致しました。しました。しました。しました。        ４）九州及び大阪でセミナー講師をしました。４）九州及び大阪でセミナー講師をしました。４）九州及び大阪でセミナー講師をしました。４）九州及び大阪でセミナー講師をしました。        ５）新たにクライアント会社になって頂く為に、来社頂き、技術相談をいた５）新たにクライアント会社になって頂く為に、来社頂き、技術相談をいた５）新たにクライアント会社になって頂く為に、来社頂き、技術相談をいた５）新たにクライアント会社になって頂く為に、来社頂き、技術相談をいたしましたしましたしましたしました(P(P(P(P 社社社社))))。。。。        ６）高速道路トンネルの腐食問題に関連して、関係者の方が来社され、ご相６）高速道路トンネルの腐食問題に関連して、関係者の方が来社され、ご相６）高速道路トンネルの腐食問題に関連して、関係者の方が来社され、ご相６）高速道路トンネルの腐食問題に関連して、関係者の方が来社され、ご相談に応じました。談に応じました。談に応じました。談に応じました。        等がありました。等がありました。等がありました。等がありました。今年度は、先今年度は、先今年度は、先今年度は、先 々々々々月申し上げました月申し上げました月申し上げました月申し上げましたように、クライアント会ように、クライアント会ように、クライアント会ように、クライアント会社と密度の高い技術相談を展開したいと思っています。社と密度の高い技術相談を展開したいと思っています。社と密度の高い技術相談を展開したいと思っています。社と密度の高い技術相談を展開したいと思っています。クライアンクライアンクライアンクライアント各社に於ト各社に於ト各社に於ト各社に於かれては、弊社をご訪問いただくか、当方からご訪問して打合かれては、弊社をご訪問いただくか、当方からご訪問して打合かれては、弊社をご訪問いただくか、当方からご訪問して打合かれては、弊社をご訪問いただくか、当方からご訪問して打合せの機会を作りせの機会を作りせの機会を作りせの機会を作りたいと考えています。たいと考えています。たいと考えています。たいと考えています。        なお、なお、なお、なお、本年度クライアント年会費をそれぞれお本年度クライアント年会費をそれぞれお本年度クライアント年会費をそれぞれお本年度クライアント年会費をそれぞれお振込み頂き、振込み頂き、振込み頂き、振込み頂き、誠に誠に誠に誠にありがとうありがとうありがとうありがとうございました。ございました。ございました。ございました。                ((((１）１）１）１）特記事項特記事項特記事項特記事項    ①①①①  MMMM 社社社社よりスポンジチタンの質問有り（よりスポンジチタンの質問有り（よりスポンジチタンの質問有り（よりスポンジチタンの質問有り（5/25/25/25/2））））    ②②②②  日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、5/45/45/45/4））））    ③③③③  同業同業同業同業他社他社他社他社コンサルタント会社のコンサルタント会社のコンサルタント会社のコンサルタント会社のご紹介でご紹介でご紹介でご紹介で愛知県の会社（愛知県の会社（愛知県の会社（愛知県の会社（PPPP 社）より材料の社）より材料の社）より材料の社）より材料の    キャビテーションについて相談有り（キャビテーションについて相談有り（キャビテーションについて相談有り（キャビテーションについて相談有り（5/75/75/75/7））））    ④④④④  （公益社団法人）大阪技術振興協会の中間監査実施（（公益社団法人）大阪技術振興協会の中間監査実施（（公益社団法人）大阪技術振興協会の中間監査実施（（公益社団法人）大阪技術振興協会の中間監査実施（5/85/85/85/8））））    ⑤⑤⑤⑤  キャビテーション問題で、キャビテーション問題で、キャビテーション問題で、キャビテーション問題で、PPPP 社の来社（社の来社（社の来社（社の来社（5/95/95/95/9））））    ⑥⑥⑥⑥  （公益社団法人）大阪技術振興協会理事会に出席（（公益社団法人）大阪技術振興協会理事会に出席（（公益社団法人）大阪技術振興協会理事会に出席（（公益社団法人）大阪技術振興協会理事会に出席（5/165/165/165/16））））    ⑦⑦⑦⑦  クライアント会社クライアント会社クライアント会社クライアント会社 WWWW 社に於いて、防食塗料社に於いて、防食塗料社に於いて、防食塗料社に於いて、防食塗料 PLPLPLPL の方針について打ち合わせの方針について打ち合わせの方針について打ち合わせの方針について打ち合わせ            （（（（5/285/285/285/28））））                                                                    ⑧⑧⑧⑧  大阪技術振興協会大阪技術振興協会大阪技術振興協会大阪技術振興協会    技術士一次技術士一次技術士一次技術士一次試試試試験セミナーテキストの作成験セミナーテキストの作成験セミナーテキストの作成験セミナーテキストの作成    ⑨⑨⑨⑨  大阪技術振興協会大阪技術振興協会大阪技術振興協会大阪技術振興協会    技術士一次技術士一次技術士一次技術士一次試試試試験セミナー験セミナー験セミナー験セミナー模試模試模試模試問題と問題と問題と問題と解答解答解答解答・・・・解説解説解説解説の作成の作成の作成の作成    ⑩⑩⑩⑩  西西西西日本高速道路㈱から来社。トンネルの腐食問題で技術日本高速道路㈱から来社。トンネルの腐食問題で技術日本高速道路㈱から来社。トンネルの腐食問題で技術日本高速道路㈱から来社。トンネルの腐食問題で技術説明説明説明説明有り（有り（有り（有り（5/5/5/5/30303030））））    ⑪⑪⑪⑪  日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、6/156/156/156/15））））    ⑫⑫⑫⑫  （公益（公益（公益（公益財財財財団法人団法人団法人団法人））））北北北北九州九州九州九州国際国際国際国際技術協技術協技術協技術協力力力力協会協会協会協会主催主催主催主催腐食防食セミナー腐食防食セミナー腐食防食セミナー腐食防食セミナーで一日講で一日講で一日講で一日講                師師師師：：：：各各各各種種種種機機機機器器器器・・・・ププププラントにおラントにおラントにおラントにおけけけけるるるる鉄鋼鉄鋼鉄鋼鉄鋼材料の腐食と材料の腐食と材料の腐食と材料の腐食と対策対策対策対策 ((((6/18)6/18)6/18)6/18)    ⑬⑬⑬⑬  クライアントクライアントクライアントクライアント LLLL 社訪問。講社訪問。講社訪問。講社訪問。講演演演演と実験のと実験のと実験のと実験の立立立立会い（会い（会い（会い（6/196/196/196/19））））    ⑭⑭⑭⑭  PPPP 社ご来社。キャビテーション問題の打合せ。弊社のス社ご来社。キャビテーション問題の打合せ。弊社のス社ご来社。キャビテーション問題の打合せ。弊社のス社ご来社。キャビテーション問題の打合せ。弊社のスーーーーパパパパーーーーババババイイイイザザザザーーーー広広広広         島島島島大大大大学名誉教学名誉教学名誉教学名誉教授授授授でこのでこのでこのでこの分分分分野の野の野の野の権威権威権威権威者でおられる者でおられる者でおられる者でおられる松村松村松村松村先先先先生生生生にも同席していただにも同席していただにも同席していただにも同席していただ
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いた（いた（いた（いた（6/26/26/26/20000））））    ⑮⑮⑮⑮  日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、日中会話授業（神戸、6/226/226/226/22））））    ⑯⑯⑯⑯  大阪技術振興協会大阪技術振興協会大阪技術振興協会大阪技術振興協会主催主催主催主催技術士一次技術士一次技術士一次技術士一次試試試試験セミナーの出験セミナーの出験セミナーの出験セミナーの出前前前前講講講講義義義義を大阪を大阪を大阪を大阪ガガガガスススス        ((((㈱㈱㈱㈱))))で講師で講師で講師で講師。。。。当方当方当方当方担担担担当の当の当の当の ｢｢｢｢材料材料材料材料 ｣｣｣｣に関するに関するに関するに関する資資資資料を作成。料を作成。料を作成。料を作成。鉄鋼鉄鋼鉄鋼鉄鋼、、、、非鉄非鉄非鉄非鉄、、、、ププププラスチラスチラスチラスチッッッック、新ク、新ク、新ク、新素素素素材について材について材について材について纏め纏め纏め纏めたたたた（（（（6/256/256/256/25））））    ⑰⑰⑰⑰  大阪技術振興協会大阪技術振興協会大阪技術振興協会大阪技術振興協会技術士一次技術士一次技術士一次技術士一次試試試試験セミナー講師験セミナー講師験セミナー講師験セミナー講師（大阪、（大阪、（大阪、（大阪、6/286/286/286/28））））                                                                                                                                                                                                                                                        以以以以     上上上上  （２）新（２）新（２）新（２）新素素素素材についての材についての材についての材についての簡単簡単簡単簡単ななななまとまとまとまとめめめめ         １１１１．．．．電電電電池池池池     一一一一般般般般の電の電の電の電池池池池は、は、は、は、我我我我々となじみが々となじみが々となじみが々となじみが深深深深いいいい金属金属金属金属の腐食のの腐食のの腐食のの腐食の説明説明説明説明にににに使使使使われるわれるわれるわれる腐食腐食腐食腐食局部局部局部局部電電電電池池池池と機と機と機と機構構構構は同じです。は同じです。は同じです。は同じです。正極正極正極正極 ((((カドカドカドカドーーーードドドド ))))でででで還元反還元反還元反還元反応、応、応、応、負極負極負極負極（ア（ア（ア（アノノノノーーーードドドド）で）で）で）で金属金属金属金属のののの溶解反溶解反溶解反溶解反応が応が応が応が起起起起こります。こります。こります。こります。            ①①①①一次電一次電一次電一次電池池池池はははは使使使使いきってしまう電いきってしまう電いきってしまう電いきってしまう電池池池池のこと。のこと。のこと。のこと。負極負極負極負極がががが溶け溶け溶け溶けてします。てします。てします。てします。            ママママンンンンガガガガンンンン漢乾漢乾漢乾漢乾電電電電池：二酸化マ池：二酸化マ池：二酸化マ池：二酸化マンンンンガガガガン（ン（ン（ン（正極正極正極正極））））／塩化亜鉛溶液／塩化亜鉛溶液／塩化亜鉛溶液／塩化亜鉛溶液（電（電（電（電解解解解質質質質））））／／／／亜鉛缶亜鉛缶亜鉛缶亜鉛缶（（（（負極負極負極負極）。時）。時）。時）。時計計計計、、、、リモリモリモリモコン、コン、コン、コン、懐懐懐懐中電中電中電中電灯灯灯灯ななななどどどどにににに使用使用使用使用される。される。される。される。            アルアルアルアルカリ乾カリ乾カリ乾カリ乾電電電電池：二酸化マ池：二酸化マ池：二酸化マ池：二酸化マンンンンガガガガン（ン（ン（ン（正極正極正極正極））））／水酸化カリウム／水酸化カリウム／水酸化カリウム／水酸化カリウム電電電電解解解解質質質質／亜鉛／亜鉛／亜鉛／亜鉛粉末粉末粉末粉末（（（（負極負極負極負極）。ラジ）。ラジ）。ラジ）。ラジカカカカセ、ラジコン、セ、ラジコン、セ、ラジコン、セ、ラジコン、強力強力強力強力ライトなライトなライトなライトなどどどどにににに使用使用使用使用される。される。される。される。            リリリリチチチチウムウムウムウム一次電一次電一次電一次電池：二酸化マ池：二酸化マ池：二酸化マ池：二酸化マンンンンガガガガン（ン（ン（ン（正極正極正極正極））））／リ／リ／リ／リチチチチウムウムウムウムイイイイオオオオンをンをンをンを含む含む含む含む有機有機有機有機溶液溶液溶液溶液電電電電解解解解質質質質／リ／リ／リ／リチチチチウムウムウムウム ((((負極負極負極負極 ))))。電。電。電。電子メ子メ子メ子メーターーターーターーターややややコンコンコンコンパパパパクトクトクトクトカメカメカメカメラなラなラなラなどどどどにににに使用使用使用使用される。される。される。される。            酸化銀酸化銀酸化銀酸化銀電電電電池：酸化銀池：酸化銀池：酸化銀池：酸化銀 ((((正極正極正極正極 ))))／水酸化カリウム或／水酸化カリウム或／水酸化カリウム或／水酸化カリウム或いはいはいはいは水酸化水酸化水酸化水酸化ナトナトナトナトリウムリウムリウムリウム電電電電解解解解質質質質／亜鉛／亜鉛／亜鉛／亜鉛（（（（負極負極負極負極）。）。）。）。ボボボボタン電タン電タン電タン電池池池池でクでクでクでクオオオオーーーーツツツツ時時時時計計計計ななななどどどどにににに使用使用使用使用される。される。される。される。                ②②②②二二二二次電次電次電次電池池池池はははは正極正極正極正極及び及び及び及び負極負極負極負極がががが劣化劣化劣化劣化すると、すると、すると、すると、逆起逆起逆起逆起電電電電力力力力をかをかをかをかけけけけてててて充充充充電し、電し、電し、電し、正極正極正極正極及び及び及び及び負極負極負極負極をよみがえらせる電をよみがえらせる電をよみがえらせる電をよみがえらせる電池池池池のこと。のこと。のこと。のこと。                ニッケニッケニッケニッケル・ル・ル・ル・水素水素水素水素電電電電池：水素化ニッケ池：水素化ニッケ池：水素化ニッケ池：水素化ニッケルルルル NNNNiOOHiOOHiOOHiOOH((((正極正極正極正極 ))))／濃水酸化カリウム／濃水酸化カリウム／濃水酸化カリウム／濃水酸化カリウム電電電電解解解解質質質質／水素吸蔵／水素吸蔵／水素吸蔵／水素吸蔵合合合合金金金金     MMMMHHHH((((負極負極負極負極 ))))。。。。安全安全安全安全性性性性の高さから、トの高さから、トの高さから、トの高さから、トヨヨヨヨタタタタ自動車や自動車や自動車や自動車や本本本本田田田田技研技研技研技研工工工工業の業の業の業のハハハハイイイイブリッドカブリッドカブリッドカブリッドカーにーにーにーに採用採用採用採用された。された。された。された。                リリリリチチチチウムウムウムウムイイイイオオオオンンンン二二二二次電次電次電次電池：リ池：リ池：リ池：リチチチチウム金属酸化物ウム金属酸化物ウム金属酸化物ウム金属酸化物 ((((正極正極正極正極 ))))／リ／リ／リ／リチチチチウムウムウムウム塩塩塩塩（電（電（電（電解解解解質質質質））））／グ／グ／グ／グララララファファファファイトイトイトイト                燃燃燃燃料電料電料電料電池：池：池：池：トトトトヨヨヨヨタタタタ自動車自動車自動車自動車がががが燃燃燃燃料電料電料電料電池池池池をををを用用用用いた電いた電いた電いた電気自動車気自動車気自動車気自動車のののの製造製造製造製造・・・・販売販売販売販売をををを発表し、電発表し、電発表し、電発表し、電気自動車気自動車気自動車気自動車実実実実用化用化用化用化のののの御幕御幕御幕御幕開開開開けけけけとなった。となった。となった。となった。燃燃燃燃料電料電料電料電池池池池には、には、には、には、リリリリンンンン酸酸酸酸電電電電解解解解質質質質型型型型、、、、溶融炭酸塩型溶融炭酸塩型溶融炭酸塩型溶融炭酸塩型及び高及び高及び高及び高温固体温固体温固体温固体電電電電解解解解質質質質型型型型の３の３の３の３週類週類週類週類がある。がある。がある。がある。例例例例ええええばばばば、、、、リリリリンンンン酸酸酸酸電電電電解解解解質質質質型燃型燃型燃型燃料電料電料電料電池池池池はははは、、、、白金触媒多孔白金触媒多孔白金触媒多孔白金触媒多孔質質質質炭素板炭素板炭素板炭素板 ((((正極正極正極正極 ))))／濃厚リ／濃厚リ／濃厚リ／濃厚リンンンン酸酸酸酸電電電電解解解解質質質質／白金触媒多孔／白金触媒多孔／白金触媒多孔／白金触媒多孔質質質質炭素板炭素板炭素板炭素板 ((((正極正極正極正極 ))))。電。電。電。電池反池反池反池反応は、応は、応は、応は、2222HHHH 2222++++    OOOO 2222    ==== 2 2 2 2HHHH 2222OOOO。。。。    ③③③③太陽太陽太陽太陽電電電電池：池：池：池：nnnn 型半型半型半型半導導導導体体体体とととと pppp 型半型半型半型半導導導導体体体体をををを pnpnpnpn 接接接接合し、合し、合し、合し、太陽光太陽光太陽光太陽光を電を電を電を電流流流流に変に変に変に変換換換換する。する。する。する。        ２２２２．．．． LLLLEDEDEDED((((発発発発光ダ光ダ光ダ光ダイイイイオオオオーーーードドドド ))))    GaAsGaAsGaAsGaAs、、、、 GaGaGaGaNNNN、、、、 GaSeGaSeGaSeGaSe 等の等の等の等の直接遷移型半直接遷移型半直接遷移型半直接遷移型半導導導導体体体体にににに不不不不純物純物純物純物をををを混ぜ混ぜ混ぜ混ぜたたたた光光光光るるるる半半半半導導導導体体体体。。。。太陽太陽太陽太陽電電電電池池池池とはとはとはとは逆逆逆逆に、発に、発に、発に、発光ダ光ダ光ダ光ダイイイイオオオオーーーードドドドに電に電に電に電圧圧圧圧をををを加加加加えることにより、電えることにより、電えることにより、電えることにより、電気エ気エ気エ気エネルネルネルネルギギギギーをーをーをーを光エ光エ光エ光エネルネルネルネルギギギギーに変ーに変ーに変ーに変換換換換して各して各して各して各種種種種のののの色色色色を発を発を発を発光光光光する。する。する。する。すなわち、発すなわち、発すなわち、発すなわち、発光ダ光ダ光ダ光ダイイイイオオオオーーーードドドドに電に電に電に電流流流流をををを流流流流すと、すと、すと、すと、pppp 型半型半型半型半導導導導体体体体かかかからららら正正正正の電の電の電の電荷荷荷荷をををを持持持持ったったったった正孔正孔正孔正孔が、が、が、が、nnnn 型半型半型半型半導導導導体体体体からからからから負負負負の電の電の電の電荷荷荷荷をををを持持持持った電った電った電った電子子子子がががが互互互互いにいにいにいに動動動動き出す。そして、き出す。そして、き出す。そして、き出す。そして、 pnpnpnpn 接接接接合合合合面面面面で出会うことでで出会うことでで出会うことでで出会うことで正負正負正負正負の電の電の電の電荷荷荷荷を打ちを打ちを打ちを打ち消消消消しあい、そのしあい、そのしあい、そのしあい、その際余際余際余際余ったったったったエエエエネルネルネルネルギギギギーをーをーをーを変変変変換換換換して発して発して発して発光光光光する。この発する。この発する。この発する。この発光原光原光原光原理を理を理を理をエレエレエレエレクトクトクトクトロロロロルミネセンスとルミネセンスとルミネセンスとルミネセンスと言言言言う。う。う。う。        ３３３３．光ファ．光ファ．光ファ．光ファイイイイババババ     電電電電気気気気信信信信号号号号をををを光光光光に変えて情報をに変えて情報をに変えて情報をに変えて情報を伝達伝達伝達伝達するするするするケケケケーーーーブブブブルルルルのこと。のこと。のこと。のこと。ケケケケーーーーブブブブルはルはルはルは SiOSiOSiOSiO 2222 から出来ている。から出来ている。から出来ている。から出来ている。発発発発光源光源光源光源には、には、には、には、レレレレーーーーザザザザーーーーダダダダイイイイオオオオーーーードやドやドやドや発発発発光ダ光ダ光ダ光ダイイイイオオオオーーーードドドド等の発等の発等の発等の発光素子光素子光素子光素子がががが用用用用いられる。いられる。いられる。いられる。光光光光はははは結結結結合合合合レレレレンンンンズズズズでででで絞絞絞絞り込り込り込り込んんんんでででで光ファ光ファ光ファ光ファイイイイババババのコアにのコアにのコアにのコアに入射入射入射入射される。される。される。される。        ４４４４．．．．サーミスタサーミスタサーミスタサーミスタ    半半半半導導導導体体体体の一の一の一の一種種種種であり、であり、であり、であり、温温温温度変度変度変度変化化化化にににに対対対対して電して電して電して電気抵抗気抵抗気抵抗気抵抗変変変変化化化化のののの



  

 3

大きい大きい大きい大きい抵抗体抵抗体抵抗体抵抗体。。。。ガガガガラスチラスチラスチラスチップップップップサーミスターはサーミスターはサーミスターはサーミスターは NNNNTCTCTCTC((((negativenegativenegativenegative    temperaturetemperaturetemperaturetemperature    ccccooooefficientefficientefficientefficient    温温温温度上度上度上度上昇昇昇昇とともにとともにとともにとともに抵抗抵抗抵抗抵抗はははは減少減少減少減少するするするする))))のののの性性性性質を質を質を質を持持持持ち、ち、ち、ち、家家家家電、電、電、電、住設住設住設住設、、、、医療医療医療医療、、、、自動車自動車自動車自動車、、、、太陽光太陽光太陽光太陽光発電な発電な発電な発電などどどどにににに使用使用使用使用される。される。される。される。        ５５５５．圧．圧．圧．圧電セラミ電セラミ電セラミ電セラミッッッックスクスクスクス    外部外部外部外部から機から機から機から機械的圧力械的圧力械的圧力械的圧力をかをかをかをかけけけけるとるとるとると結晶面結晶面結晶面結晶面に電に電に電に電荷荷荷荷が発が発が発が発生生生生するするするする圧圧圧圧電電電電現象現象現象現象と、と、と、と、逆逆逆逆に電に電に電に電界界界界をををを加加加加えてえてえてえてややややるとるとるとると形状形状形状形状が変が変が変が変化化化化するするするする圧圧圧圧電電電電現象現象現象現象のののの逆逆逆逆効果効果効果効果がる。セラミがる。セラミがる。セラミがる。セラミッッッックス材料として、チタンクス材料として、チタンクス材料として、チタンクス材料として、チタン酸バリウムや酸バリウムや酸バリウムや酸バリウムやチタンチタンチタンチタン酸酸酸酸ジジジジルコンルコンルコンルコン酸鉛酸鉛酸鉛酸鉛等がある。等がある。等がある。等がある。        ６６６６．．．．チタンチタンチタンチタン酸バリウム酸バリウム酸バリウム酸バリウム     高高高高比誘比誘比誘比誘電電電電率率率率セラミセラミセラミセラミッッッックスでクスでクスでクスで積層積層積層積層コンコンコンコンデデデデンサー等にンサー等にンサー等にンサー等に使用使用使用使用される。される。される。される。        ７７７７．バリ．バリ．バリ．バリスタスタスタスタ    セラミセラミセラミセラミッッッックスクスクスクス半半半半導導導導体体体体の一の一の一の一種種種種で、で、で、で、通常通常通常通常はははは非非非非常常常常にににに抵抗抵抗抵抗抵抗値値値値が高いが高いが高いが高いたたたためめめめににににほほほほととととんどんどんどんど電電電電流流流流がががが流流流流れない。しかし、電れない。しかし、電れない。しかし、電れない。しかし、電圧圧圧圧があるがあるがあるがある値値値値をこえるとをこえるとをこえるとをこえると急激急激急激急激にににに抵抗抵抗抵抗抵抗値値値値がががが低低低低くなり、電くなり、電くなり、電くなり、電流流流流がががが流流流流れる。れる。れる。れる。        ８８８８．．．．ヒヒヒヒドロドロドロドロキシルアキシルアキシルアキシルアパパパパタイトタイトタイトタイト    水酸化リ水酸化リ水酸化リ水酸化リンンンン酸カ酸カ酸カ酸カルシルシルシルシウムウムウムウム。。。。天然天然天然天然にはにはにはには骨骨骨骨やややや歯歯歯歯のののの主主主主成成成成分分分分として、またとして、またとして、またとして、また鉱石鉱石鉱石鉱石としてとしてとしてとして存在存在存在存在し、高いし、高いし、高いし、高い生体生体生体生体親和親和親和親和性性性性をををを示示示示す。す。す。す。                                                                                                                    以以以以     上上上上  


