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平成平成平成平成 27272727 年年年年 8888 月月月月 31313131 日日日日                                                                    

平成平成平成平成 27272727 年年年年 8888 月度情報発信月度情報発信月度情報発信月度情報発信    NoNoNoNo....63636363    

㈱材料・環境研究所㈱材料・環境研究所㈱材料・環境研究所㈱材料・環境研究所    代表取締役代表取締役代表取締役代表取締役    長野博夫長野博夫長野博夫長野博夫    

    

平成平成平成平成 27272727 年年年年 6666 及び及び及び及び 7777 月は酷暑の日々が続きました。熱中症に対す月は酷暑の日々が続きました。熱中症に対す月は酷暑の日々が続きました。熱中症に対す月は酷暑の日々が続きました。熱中症に対す

る注意がテレビや新聞よりる注意がテレビや新聞よりる注意がテレビや新聞よりる注意がテレビや新聞より頻繁に喚起されました。暑い最中、健康頻繁に喚起されました。暑い最中、健康頻繁に喚起されました。暑い最中、健康頻繁に喚起されました。暑い最中、健康

維持は大変気を使う必要がありますが、学生においては、じっくり維持は大変気を使う必要がありますが、学生においては、じっくり維持は大変気を使う必要がありますが、学生においては、じっくり維持は大変気を使う必要がありますが、学生においては、じっくり

勉強できる季節でもあります。勉強できる季節でもあります。勉強できる季節でもあります。勉強できる季節でもあります。この年になっても、当時勉強した風この年になっても、当時勉強した風この年になっても、当時勉強した風この年になっても、当時勉強した風

景を鮮明に思い出します。夏は大変暑いけれども、まとまった勉強景を鮮明に思い出します。夏は大変暑いけれども、まとまった勉強景を鮮明に思い出します。夏は大変暑いけれども、まとまった勉強景を鮮明に思い出します。夏は大変暑いけれども、まとまった勉強

をして、成果を出すには大切な時期かとをして、成果を出すには大切な時期かとをして、成果を出すには大切な時期かとをして、成果を出すには大切な時期かと思います。思います。思います。思います。    

経済面においては、日本経済は円安と原油安経済面においては、日本経済は円安と原油安経済面においては、日本経済は円安と原油安経済面においては、日本経済は円安と原油安で好調ですが、で好調ですが、で好調ですが、で好調ですが、8888 月月月月

末末末末に差し掛かったに差し掛かったに差し掛かったに差し掛かった 1111 週間では、週間では、週間では、週間では、中国の株安が世界同時株安のきっか中国の株安が世界同時株安のきっか中国の株安が世界同時株安のきっか中国の株安が世界同時株安のきっか

けとなりました。今後、日本経済においては、米中の経済動行如何けとなりました。今後、日本経済においては、米中の経済動行如何けとなりました。今後、日本経済においては、米中の経済動行如何けとなりました。今後、日本経済においては、米中の経済動行如何

によりによりによりにより、、、、そのそのそのその影響を影響を影響を影響を少なからず少なからず少なからず少なからず受けるものと思われます。受けるものと思われます。受けるものと思われます。受けるものと思われます。    

来年来年来年来年 1111 月月月月 27272727----30303030 日日日日、インドで開催される第、インドで開催される第、インドで開催される第、インドで開催される第 17171717 回回回回 APCCC(APCCC(APCCC(APCCC(アジア太アジア太アジア太アジア太

平洋腐食防食国際会議平洋腐食防食国際会議平洋腐食防食国際会議平洋腐食防食国際会議))))に広島工業大学の王教授が弊社との共同研に広島工業大学の王教授が弊社との共同研に広島工業大学の王教授が弊社との共同研に広島工業大学の王教授が弊社との共同研

究の結果を報告予定です。タイトルは、「塩化物溶液を主体とした凍究の結果を報告予定です。タイトルは、「塩化物溶液を主体とした凍究の結果を報告予定です。タイトルは、「塩化物溶液を主体とした凍究の結果を報告予定です。タイトルは、「塩化物溶液を主体とした凍

結防止剤の開発」で、今後凍結防止剤に求められる鋼板への防食性結防止剤の開発」で、今後凍結防止剤に求められる鋼板への防食性結防止剤の開発」で、今後凍結防止剤に求められる鋼板への防食性結防止剤の開発」で、今後凍結防止剤に求められる鋼板への防食性

についてについてについてについて言及するものです（言及するものです（言及するものです（言及するものです（添付資料添付資料添付資料添付資料 1111）。）。）。）。コンサルティング及び研コンサルティング及び研コンサルティング及び研コンサルティング及び研

究開発を目指す弊社の業務究開発を目指す弊社の業務究開発を目指す弊社の業務究開発を目指す弊社の業務一端一端一端一端として、国際会議に発表できる成果として、国際会議に発表できる成果として、国際会議に発表できる成果として、国際会議に発表できる成果

につながったことに満足です。につながったことに満足です。につながったことに満足です。につながったことに満足です。今後も、研究開発面で成果を出すよ今後も、研究開発面で成果を出すよ今後も、研究開発面で成果を出すよ今後も、研究開発面で成果を出すよ

うに努力していきます。うに努力していきます。うに努力していきます。うに努力していきます。        

    

    ((((１）１）１）１）特記事項特記事項特記事項特記事項    

①①①①  （公社）大阪技術振興協会理事会（大阪、（公社）大阪技術振興協会理事会（大阪、（公社）大阪技術振興協会理事会（大阪、（公社）大阪技術振興協会理事会（大阪、7/37/37/37/3））））    

②②②②  （公社）大阪技術振興協会主催の技術士国（公社）大阪技術振興協会主催の技術士国（公社）大阪技術振興協会主催の技術士国（公社）大阪技術振興協会主催の技術士国家試験家試験家試験家試験受受受受験セミナー験セミナー験セミナー験セミナー、、、、

基礎科基礎科基礎科基礎科目目目目----材料について材料について材料について材料について講義講義講義講義（（（（神戸神戸神戸神戸、、、、7/7/7/7/4444））））    

③③③③  関西関西関西関西大学大学大学大学春名春名春名春名研究研究研究研究室室室室で、で、で、で、腐食防食学会腐食防食学会腐食防食学会腐食防食学会関西支部関西支部関西支部関西支部主催の第主催の第主催の第主催の第 8888 回腐回腐回腐回腐

食食食食 ････防食防食防食防食セミナーセミナーセミナーセミナーのののの講師集講師集講師集講師集会会会会（（（（関関関関大、大、大、大、7/77/77/77/7））））    

④④④④  SSSS 社来社、社来社、社来社、社来社、高温高温高温高温腐食対腐食対腐食対腐食対策策策策材料について材料について材料について材料について打ち合打ち合打ち合打ち合わわわわせせせせ（弊社、（弊社、（弊社、（弊社、7/7/7/7/9999））））    

⑤⑤⑤⑤  （公社）大阪技術振興協会（公社）大阪技術振興協会（公社）大阪技術振興協会（公社）大阪技術振興協会創立創立創立創立 55550000 周周周周年記年記年記年記念念念念行事に出行事に出行事に出行事に出席席席席（大阪、（大阪、（大阪、（大阪、

7/117/117/117/11））））    

⑥⑥⑥⑥  ＷＷＷＷ社来社、社来社、社来社、社来社、屋根用釘屋根用釘屋根用釘屋根用釘の腐食の腐食の腐食の腐食問題問題問題問題でででで打ち合打ち合打ち合打ち合わわわわせせせせ（（（（弊社、弊社、弊社、弊社、7/117/117/117/11））））    

⑦⑦⑦⑦  日本防日本防日本防日本防錆錆錆錆技術協会技術協会技術協会技術協会    日本日本日本日本技術学技術学技術学技術学校校校校で出で出で出で出題題題題したしたしたした答案答案答案答案 330330330330 枚枚枚枚のののの採点採点採点採点

（（（（7/307/307/307/30））））    

⑧⑧⑧⑧  PPPP 社と社と社と社と高抵抗高抵抗高抵抗高抵抗環境環境環境環境下下下下のののの電位電位電位電位差腐食発生の差腐食発生の差腐食発生の差腐食発生の可能可能可能可能性を性を性を性を検討検討検討検討し、し、し、し、計算式計算式計算式計算式

により予により予により予により予想想想想した。した。した。した。    

⑨⑨⑨⑨  （公社）大阪技術振興協会（公社）大阪技術振興協会（公社）大阪技術振興協会（公社）大阪技術振興協会隔隔隔隔月発行の情報月発行の情報月発行の情報月発行の情報誌誌誌誌の「技術のの「技術のの「技術のの「技術の話題話題話題話題」に」に」に」に

投稿投稿投稿投稿（（（（添付資料添付資料添付資料添付資料 2222））））    

⑩⑩⑩⑩  法律法律法律法律事務所で事務所で事務所で事務所で屋根釘屋根釘屋根釘屋根釘の腐食の腐食の腐食の腐食問題問題問題問題でででで打ち合打ち合打ち合打ち合わわわわせせせせ（大阪、（大阪、（大阪、（大阪、8/28/28/28/25555））））    

⑪  塗装塗装塗装塗装のののの劣劣劣劣化を化を化を化を修復修復修復修復する際のさびのする際のさびのする際のさびのする際のさびの残存残存残存残存する鋼板のする鋼板のする鋼板のする鋼板の塗装塗装塗装塗装性の性の性の性の文献文献文献文献

紹介紹介紹介紹介（（（（添付資料添付資料添付資料添付資料 3333））））  
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((((2)2)2)2)    特記事項の特記事項の特記事項の特記事項の内容説内容説内容説内容説明明明明    

①①①①    国際会議国際会議国際会議国際会議論文論文論文論文「塩化物溶液を主体とした凍結防止剤の開発」の「塩化物溶液を主体とした凍結防止剤の開発」の「塩化物溶液を主体とした凍結防止剤の開発」の「塩化物溶液を主体とした凍結防止剤の開発」の

デーデーデーデータの一タの一タの一タの一例例例例。発表。発表。発表。発表論文論文論文論文のうのうのうのうちちちち、凍結防止剤に添、凍結防止剤に添、凍結防止剤に添、凍結防止剤に添加加加加するするするする MgMgMgMgCCCCllll2222 とととと

NNNNaaaa2222HHHHPPPPO4O4O4O4 の腐食の腐食の腐食の腐食抑制効抑制効抑制効抑制効果の一果の一果の一果の一例例例例をををを示示示示す。これらのす。これらのす。これらのす。これらの薬品薬品薬品薬品添添添添加加加加により、により、により、により、

鋼板のさび発生鋼板のさび発生鋼板のさび発生鋼板のさび発生量量量量がががが著著著著しくしくしくしく減減減減少する（添付資料少する（添付資料少する（添付資料少する（添付資料 1111））））    

    

②②②②    「技術の「技術の「技術の「技術の話題話題話題話題」」」」の原の原の原の原稿作稿作稿作稿作成。タイトルは、成。タイトルは、成。タイトルは、成。タイトルは、インインインインフラスフラスフラスフラストトトトラクチラクチラクチラクチ

ャャャャ長長長長寿命寿命寿命寿命化のための腐食・防食技術化のための腐食・防食技術化のための腐食・防食技術化のための腐食・防食技術で、鋼で、鋼で、鋼で、鋼構造構造構造構造物の物の物の物の老朽老朽老朽老朽度の調度の調度の調度の調査方査方査方査方

法法法法についてについてについてについて紹介紹介紹介紹介し、一し、一し、一し、一部提部提部提部提言を行った（添付資料言を行った（添付資料言を行った（添付資料言を行った（添付資料 2222））））    

    

③③③③     文献紹介文献紹介文献紹介文献紹介         

    坂坂坂坂本、本、本、本、貝沼貝沼貝沼貝沼、、、、小林：小林：小林：小林：塗装前塗装前塗装前塗装前のののの炭素炭素炭素炭素鋼鋼鋼鋼基基基基材のさび性材のさび性材のさび性材のさび性状状状状とととと塗装耐久塗装耐久塗装耐久塗装耐久性性性性

のののの関係関係関係関係にににに関関関関するするするする基礎検討基礎検討基礎検討基礎検討、材料と環境、、材料と環境、、材料と環境、、材料と環境、66664444、、、、307307307307----310310310310（（（（2012012012015555）。）。）。）。    

内容内容内容内容は、さびをは、さびをは、さびをは、さびをワワワワイイイイヤブラシヤブラシヤブラシヤブラシをかけたをかけたをかけたをかけた後、表面に後、表面に後、表面に後、表面に残存残存残存残存するさびとするさびとするさびとするさびと塗塗塗塗

装装装装のののの密着密着密着密着性を調性を調性を調性を調査査査査した。添付した。添付した。添付した。添付写真示写真示写真示写真示す明るいさびのす明るいさびのす明るいさびのす明るいさびの塗装密着塗装密着塗装密着塗装密着性は性は性は性は良良良良

く、一く、一く、一く、一方方方方、、、、暗暗暗暗いさびのいさびのいさびのいさびの塗装密着塗装密着塗装密着塗装密着性は性は性は性は悪悪悪悪い。後い。後い。後い。後者者者者のさびは、レのさびは、レのさびは、レのさびは、レピピピピドドドドクククク

ロロロロサイト（サイト（サイト（サイト（γγγγ ----FeOOHFeOOHFeOOHFeOOH））））ととととママママググググネネネネタイトタイトタイトタイト((((FeFeFeFe3333O4O4O4O4))))から出来ている。から出来ている。から出来ている。から出来ている。    

（添付資料（添付資料（添付資料（添付資料 3333））））                                                                                    以上以上以上以上     

    ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊添付資料添付資料添付資料添付資料＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊  

 

（添付資料（添付資料（添付資料（添付資料 1111））））     

    

    

（添付資料（添付資料（添付資料（添付資料２２２２））））    

    

インインインインフラスフラスフラスフラストトトトラクチャラクチャラクチャラクチャ長長長長寿命寿命寿命寿命化のための腐食・防食技術化のための腐食・防食技術化のための腐食・防食技術化のための腐食・防食技術    

                                                                    技術士（技術士（技術士（技術士（金属部門金属部門金属部門金属部門））））    長野博夫長野博夫長野博夫長野博夫    

１１１１．．．．はじめにはじめにはじめにはじめに    

現在現在現在現在、わが国において、わが国において、わが国において、わが国において橋梁橋梁橋梁橋梁、、、、鉄塔鉄塔鉄塔鉄塔、、、、高速道路高速道路高速道路高速道路などのなどのなどのなどの老朽老朽老朽老朽化が化が化が化が問題問題問題問題

になっている。国及びになっている。国及びになっている。国及びになっている。国及び自治自治自治自治体の体の体の体の関係部門関係部門関係部門関係部門では、では、では、では、橋梁橋梁橋梁橋梁のののの老朽老朽老朽老朽化に化に化に化に関関関関すすすす
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るるるる点検点検点検点検及び長及び長及び長及び長寿命寿命寿命寿命化の対化の対化の対化の対策策策策についてについてについてについて種種種種々の対々の対々の対々の対策策策策がががが提提提提言され、言され、言され、言され、可能可能可能可能なななな

範囲範囲範囲範囲でででで修復修復修復修復工事が工事が工事が工事が実実実実行されている。行されている。行されている。行されている。    

鋼鋼鋼鋼構造構造構造構造物の期物の期物の期物の期待寿命待寿命待寿命待寿命は目は目は目は目的的的的によりによりによりにより異異異異なる。化学なる。化学なる。化学なる。化学プラプラプラプラントではントではントではントでは製造設製造設製造設製造設

備備備備が日が日が日が日進進進進月月月月歩歩歩歩であることからであることからであることからであることから 10101010～～～～ 20202020 年、年、年、年、木造建築木造建築木造建築木造建築はははは 30303030～～～～55550000 年、原年、原年、原年、原子子子子

力発力発力発力発電プラ電プラ電プラ電プラントはントはントはントは 44440000～～～～ 60606060 年、年、年、年、橋梁橋梁橋梁橋梁及び及び及び及び海海海海洋洋洋洋構造構造構造構造物は物は物は物は 100100100100 年年年年位位位位とされとされとされとされ

る。る。る。る。    

    

２．２．２．２．鋼鋼鋼鋼構造構造構造構造物の物の物の物の老朽老朽老朽老朽化化化化    

鋼鋼鋼鋼構造構造構造構造物の代表物の代表物の代表物の代表格格格格であるであるであるである橋梁橋梁橋梁橋梁のののの点検点検点検点検技術と技術と技術と技術とメメメメンテンテンテンテナナナナンンンンススススについについについについ

てててて述べ述べ述べ述べる。る。る。る。橋梁橋梁橋梁橋梁は主には主には主には主に普通普通普通普通鋼、鋼、鋼、鋼、亜鉛メッキ亜鉛メッキ亜鉛メッキ亜鉛メッキ鋼、鋼、鋼、鋼、耐候耐候耐候耐候性鋼性鋼性鋼性鋼高張高張高張高張力鋼（力鋼（力鋼（力鋼（鉄鉄鉄鉄

にににに合金元素合金元素合金元素合金元素としてとしてとしてとして 0.0.0.0.5%5%5%5%CCCCuuuu----0.0.0.0.5%5%5%5%NNNNiiii----1111%%%%CCCCrrrr を添を添を添を添加加加加したもの）がしたもの）がしたもの）がしたもの）が裸裸裸裸材の材の材の材の

まま、まま、まま、まま、或或或或はははは塗装塗装塗装塗装して使して使して使して使用用用用される。される。される。される。橋梁橋梁橋梁橋梁にににに見見見見られるられるられるられる劣劣劣劣化化化化現象現象現象現象にはにはにはには雨水雨水雨水雨水

や結や結や結や結露水露水露水露水がががが関係関係関係関係し、腐食、し、腐食、し、腐食、し、腐食、疲労･疲労･疲労･疲労･腐食腐食腐食腐食疲労疲労疲労疲労、、、、脆脆脆脆化が長期間使化が長期間使化が長期間使化が長期間使用用用用中に中に中に中に

見見見見られる。腐食のられる。腐食のられる。腐食のられる。腐食の場合場合場合場合は大気腐食で、は大気腐食で、は大気腐食で、は大気腐食で、海岸近海岸近海岸近海岸近くではくではくではくでは海海海海塩塩塩塩粒子粒子粒子粒子がががが飛飛飛飛来来来来

してくるために腐食が最も大きく、してくるために腐食が最も大きく、してくるために腐食が最も大きく、してくるために腐食が最も大きく、次次次次にににに NNNNOxOxOxOx、、、、 SOxSOxSOxSOx によりによりによりにより促進促進促進促進されされされされ

る工業る工業る工業る工業地帯地帯地帯地帯での腐食、での腐食、での腐食、での腐食、都市部都市部都市部都市部での腐食と続き、での腐食と続き、での腐食と続き、での腐食と続き、田園地帯田園地帯田園地帯田園地帯での大での大での大での大気腐気腐気腐気腐

食は最も食は最も食は最も食は最も小小小小さい。さい。さい。さい。    

高張高張高張高張力鋼の一力鋼の一力鋼の一力鋼の一種種種種であるであるであるである耐候耐候耐候耐候性鋼は、性鋼は、性鋼は、性鋼は、普通普通普通普通鋼に鋼に鋼に鋼に比べ比べ比べ比べてててて格段格段格段格段とととと優優優優れたれたれたれた耐耐耐耐

候候候候性を性を性を性を有有有有する。する。する。する。普通普通普通普通鋼には、鋼表面にさびとして鋼には、鋼表面にさびとして鋼には、鋼表面にさびとして鋼には、鋼表面にさびとして茶色茶色茶色茶色ののののγγγγ ----FeOOHFeOOHFeOOHFeOOH をををを

生ずる。さびの防食性は期生ずる。さびの防食性は期生ずる。さびの防食性は期生ずる。さびの防食性は期待待待待できなく、できなく、できなく、できなく、むむむむししししろろろろ腐食を腐食を腐食を腐食を促進促進促進促進する。する。する。する。    写写写写

真真真真１に大気腐食１に大気腐食１に大気腐食１に大気腐食程程程程度をイン度をイン度をイン度をインデックスデックスデックスデックスでででで示示示示す。インす。インす。インす。インデックスデックスデックスデックス 1111 及び及び及び及び２２２２

では、腐食では、腐食では、腐食では、腐食劣劣劣劣化度が大きい。イン化度が大きい。イン化度が大きい。イン化度が大きい。インデックス３～５デックス３～５デックス３～５デックス３～５では、防食では、防食では、防食では、防食的的的的なさなさなさなさ

びにびにびにびに覆覆覆覆われているので、われているので、われているので、われているので、外観上外観上外観上外観上腐食の腐食の腐食の腐食の程程程程度は度は度は度は許許許許容容容容できるできるできるできる程小程小程小程小さい。さい。さい。さい。

耐候耐候耐候耐候性性性性高張高張高張高張力鋼には力鋼には力鋼には力鋼にはαααα ----FeOOHFeOOHFeOOHFeOOH からなるからなるからなるからなる茶茶茶茶褐褐褐褐色色色色のののの微細微細微細微細粒粒粒粒さびが生じさびが生じさびが生じさびが生じ

る。このさびが表面をる。このさびが表面をる。このさびが表面をる。このさびが表面を覆覆覆覆うと、腐食はうと、腐食はうと、腐食はうと、腐食はほぼ停ほぼ停ほぼ停ほぼ停止する結果、止する結果、止する結果、止する結果、耐候耐候耐候耐候性性性性鋼鋼鋼鋼

製製製製のののの橋梁橋梁橋梁橋梁においては、日本においては、日本においては、日本においては、日本各各各各地地地地、、、、海海海海浜浜浜浜地帯地帯地帯地帯をををを除除除除いていていていて 100100100100 年間年間年間年間無無無無塗装塗装塗装塗装

で使で使で使で使用可能用可能用可能用可能とととと認認認認定されている。定されている。定されている。定されている。    

    

３．３．３．３．腐食腐食腐食腐食点検点検点検点検技術技術技術技術    

                鋼鋼鋼鋼構造構造構造構造物の物の物の物の修復修復修復修復にににに先先先先立ち立ち立ち立ち、長期使、長期使、長期使、長期使用用用用によるによるによるによる劣劣劣劣化化化化状状状状況況況況をををを知知知知るためるためるためるため

にににに点検点検点検点検する必要がある。する必要がある。する必要がある。する必要がある。点検点検点検点検技術には、技術には、技術には、技術には、種種種種々の々の々の々の方法方法方法方法がががが採用採用採用採用されてされてされてされて

いる。いる。いる。いる。    

            １）目１）目１）目１）目視視視視或或或或はははは外観写真外観写真外観写真外観写真によるによるによるによる外外外外面面面面状状状状況況況況をををを把握把握把握把握。大掛かりには。大掛かりには。大掛かりには。大掛かりには点検点検点検点検

車等車等車等車等を使を使を使を使用用用用する。する。する。する。    

            ２２２２））））非破壊非破壊非破壊非破壊検査検査検査検査によるによるによるによる劣劣劣劣化度の化度の化度の化度の把握把握把握把握     

                ①①①①    超音波厚超音波厚超音波厚超音波厚ささささ計計計計によるによるによるによる肉厚肉厚肉厚肉厚減減減減少度の少度の少度の少度の測測測測定定定定    

②②②②    超音波パ超音波パ超音波パ超音波パルルルルススススによるによるによるによる構造構造構造構造物物物物内部内部内部内部傷傷傷傷のののの超音波探傷超音波探傷超音波探傷超音波探傷法法法法     

③③③③     鋼などの強鋼などの強鋼などの強鋼などの強磁磁磁磁性体表面性体表面性体表面性体表面部部部部欠陥欠陥欠陥欠陥をををを検検検検出する出する出する出する磁粉探傷磁粉探傷磁粉探傷磁粉探傷法法法法     

④④④④     表面表面表面表面欠陥欠陥欠陥欠陥をををを探探探探しししし出す出す出す出す染染染染色色色色浸透探傷浸透探傷浸透探傷浸透探傷法法法法     

⑤⑤⑤⑤     コンコンコンコンククククリリリリーーーートトトト内内内内のののの鉄鉄鉄鉄筋筋筋筋のののの位位位位置置置置やややや部部部部材のき材のき材のき材のき裂裂裂裂 ････空隙空隙空隙空隙 ･異･異･異･異物など物など物など物など

のののの内部内部内部内部欠陥欠陥欠陥欠陥をををを探探探探し出すし出すし出すし出すＸ線透過Ｘ線透過Ｘ線透過Ｘ線透過法法法法     

４４４４．．．．新しい新しい新しい新しい点検点検点検点検技術技術技術技術    

                鋼表面を鋼表面を鋼表面を鋼表面を覆覆覆覆うさびは、鋼が風うさびは、鋼が風うさびは、鋼が風うさびは、鋼が風雨雨雨雨にににに曝曝曝曝されるされるされるされる過過過過程程程程で、さびので、さびので、さびので、さびの厚厚厚厚さ、さ、さ、さ、

さびインさびインさびインさびインデックスデックスデックスデックス、さびの、さびの、さびの、さびの構造構造構造構造がががが常常常常に変化している。すなわに変化している。すなわに変化している。すなわに変化している。すなわちちちち、、、、

さびはさびはさびはさびは【【【【生きている生きている生きている生きている】】】】。したがって、表面に出来ているさびが防食。したがって、表面に出来ているさびが防食。したがって、表面に出来ているさびが防食。したがって、表面に出来ているさびが防食

的的的的か、か、か、か、或或或或はははは非非非非防食防食防食防食的的的的かをかをかをかを知知知知ることは、鋼ることは、鋼ることは、鋼ることは、鋼構造構造構造構造物の物の物の物の寿命寿命寿命寿命予予予予測測測測及び及び及び及び寿寿寿寿
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命命命命延延延延長の対長の対長の対長の対策策策策をとるをとるをとるをとる上上上上でででで非常非常非常非常に大切である。今後に大切である。今後に大切である。今後に大切である。今後推奨推奨推奨推奨される鋼される鋼される鋼される鋼構構構構

造造造造物の物の物の物の耐耐耐耐食安食安食安食安全全全全性性性性診断診断診断診断技術として、技術として、技術として、技術として、    

①①①①      現場採現場採現場採現場採取によるさびの取によるさびの取によるさびの取によるさびの XXXX 線線線線回回回回折折折折によるさびのによるさびのによるさびのによるさびの構造構造構造構造解解解解析析析析     

②②②②  薄膜薄膜薄膜薄膜     水存在下水存在下水存在下水存在下のそののそののそののその場場場場（（（（ iiiinnnn    ssssiiiittttuuuu    ）での）での）での）での電電電電気化学気化学気化学気化学的的的的測測測測定定定定    

により、により、により、により、橋梁橋梁橋梁橋梁の腐食の腐食の腐食の腐食電位電位電位電位、、、、抵抗抵抗抵抗抵抗や腐食や腐食や腐食や腐食電電電電流流流流から腐食から腐食から腐食から腐食速速速速度を度を度を度を知知知知

る。る。る。る。    

③③③③  一一一一般般般般にににに鉄構造鉄構造鉄構造鉄構造物の防食のために使物の防食のために使物の防食のために使物の防食のために使用用用用されているされているされているされている塗塗塗塗料は、鋼料は、鋼料は、鋼料は、鋼                    

をををを水水水水などの腐食性環境からなどの腐食性環境からなどの腐食性環境からなどの腐食性環境から遮断遮断遮断遮断することにある。しかし、こすることにある。しかし、こすることにある。しかし、こすることにある。しかし、こ

のような防食のような防食のような防食のような防食機機機機構構構構にににに基基基基づづづづくくくく塗塗塗塗料は、料は、料は、料は、水水水水がががが浸透浸透浸透浸透しししし塗塗塗塗膜膜膜膜下下下下の鋼にの鋼にの鋼にの鋼に

さびが発生し、さびが発生し、さびが発生し、さびが発生し、遅遅遅遅かれかれかれかれ早早早早かれかれかれかれ塗塗塗塗膜破剥離膜破剥離膜破剥離膜破剥離、、、、再再再再塗装塗装塗装塗装をををを余儀余儀余儀余儀なくなくなくなく

される。したがって、される。したがって、される。したがって、される。したがって、塗塗塗塗料が料が料が料が塗塗塗塗布布布布された鋼された鋼された鋼された鋼構造構造構造構造物においては物においては物においては物においては

耐耐耐耐食性のその食性のその食性のその食性のその場場場場測測測測定が大切である。定が大切である。定が大切である。定が大切である。    

    

            

図図図図１１１１．．．．鋼の大気腐食により生成するさびのイン鋼の大気腐食により生成するさびのイン鋼の大気腐食により生成するさびのイン鋼の大気腐食により生成するさびのインデックスデックスデックスデックス１）１）１）１）    

インインインインデックスデックスデックスデックス 1111 及び及び及び及び２：２：２：２：さびの防食性さびの防食性さびの防食性さびの防食性無無無無しししし    

インインインインデックス３～５：デックス３～５：デックス３～５：デックス３～５：さびの防食性さびの防食性さびの防食性さびの防食性有有有有りりりり    

    

５．５．５．５．新しい新しい新しい新しい修復修復修復修復手手手手法法法法     

①①①①裸裸裸裸使使使使用用用用のののの耐候耐候耐候耐候性鋼においては、性鋼においては、性鋼においては、性鋼においては、橋梁橋梁橋梁橋梁各各各各部位部位部位部位のさびインのさびインのさびインのさびインデックスデックスデックスデックス

を調を調を調を調査査査査する。する。する。する。    

                そのそのそのその場観場観場観場観察察察察で、で、で、で、薄膜薄膜薄膜薄膜水下水下水下水下での腐食での腐食での腐食での腐食電位電位電位電位などをなどをなどをなどを測測測測定し、定し、定し、定し、耐耐耐耐食性の安食性の安食性の安食性の安

全全全全性を性を性を性を確認確認確認確認する。する。する。する。耐耐耐耐食性安食性安食性安食性安全全全全性が性が性が性が確認確認確認確認できないできないできないできない場合場合場合場合は、しかるは、しかるは、しかるは、しかる

べべべべき防食対き防食対き防食対き防食対策策策策をををを施施施施す。す。す。す。    

②②②②普通普通普通普通鋼の鋼の鋼の鋼の塗装橋梁或塗装橋梁或塗装橋梁或塗装橋梁或はははは亜鉛メッキ亜鉛メッキ亜鉛メッキ亜鉛メッキのののの塗装橋梁塗装橋梁塗装橋梁塗装橋梁においては、においては、においては、においては、    裸裸裸裸     

鋼板同鋼板同鋼板同鋼板同様様様様、その、その、その、その場場場場でのでのでのでの電電電電気化学気化学気化学気化学的的的的測測測測定により、定により、定により、定により、【【【【生きた生きた生きた生きた塗塗塗塗膜】膜】膜】膜】のののの

状状状状況況況況をををを把握把握把握把握して新たなして新たなして新たなして新たな塗装塗装塗装塗装のののの可可可可否否否否をををを決決決決める。最める。最める。最める。最近近近近開発された開発された開発された開発された塗塗塗塗料料料料

には、には、には、には、水水水水がががが塗塗塗塗料料料料内部内部内部内部にににに浸入浸入浸入浸入ししししてきた際、てきた際、てきた際、てきた際、下地下地下地下地の鋼との鋼との鋼との鋼と塗塗塗塗膜膜膜膜のののの総総総総合作合作合作合作

用用用用により、防食性さびをにより、防食性さびをにより、防食性さびをにより、防食性さびを形形形形成さ成さ成さ成させせせせることにより腐食をることにより腐食をることにより腐食をることにより腐食を遮断遮断遮断遮断し、し、し、し、塗塗塗塗

膜剥離膜剥離膜剥離膜剥離を防止し、を防止し、を防止し、を防止し、構造構造構造構造物の物の物の物の寿命寿命寿命寿命延延延延長を長を長を長を図図図図るものがるものがるものがるものが販売販売販売販売されている。されている。されている。されている。    

    

６６６６．．．．おわりにおわりにおわりにおわりに    
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                    鋼鋼鋼鋼構造構造構造構造物、物、物、物、橋梁橋梁橋梁橋梁、、、、鉄塔鉄塔鉄塔鉄塔、、、、高速道路高速道路高速道路高速道路などは大気環境などは大気環境などは大気環境などは大気環境下下下下で長期間使で長期間使で長期間使で長期間使

用用用用する間に、大気腐食による鋼材のする間に、大気腐食による鋼材のする間に、大気腐食による鋼材のする間に、大気腐食による鋼材の減減減減肉肉肉肉、、、、疲労･疲労･疲労･疲労･腐食腐食腐食腐食疲労疲労疲労疲労、、、、脆脆脆脆化化化化

などによりなどによりなどによりなどにより劣劣劣劣化する。この化する。この化する。この化する。この劣劣劣劣化の化の化の化の現状現状現状現状把握把握把握把握と対と対と対と対策策策策のののの実実実実施施施施においにおいにおいにおい

て、て、て、て、構造構造構造構造物のその物のその物のその物のその場場場場測測測測定の定の定の定の重重重重要性を要性を要性を要性を紹介紹介紹介紹介した。した。した。した。    

    

                参考参考参考参考文献文献文献文献     １１１１．．．．原原原原修修修修一一一一：：：：博士博士博士博士論文論文論文論文     耐候耐候耐候耐候性性性性橋梁橋梁橋梁橋梁におけるさびにおけるさびにおけるさびにおけるさび層層層層

のののの保護保護保護保護性と信性と信性と信性と信頼頼頼頼性性性性向向向向上上上上にににに関関関関する研究（する研究（する研究（する研究（2008200820082008 年）年）年）年）    

    

    

（添付資料（添付資料（添付資料（添付資料３３３３））））    

    

    


